
علوم وتكنولوجيا
20

ألياف نسيج القلب مصنوعة 
3D بالطباعة

تعتبر  العالمية،  الصحة  لمنظمة  وفقاً 
أمـــراض القلب والأوعــيــة الــدمــويــة من 
بــن المــســبــبــات الــرئــيــســيــة لــلــوفــاة في 
العالم. كما يوجد أكثر من 26 مليون 
شخص حول العالم يعانون من فشل 
ــقـــلـــب، فــــي حــــن يــمــكــن لــتــقــنــيــة  ــي الـ فــ
الطباعة الحيوية أن تساهم مستقبلا 
يمكن  اصطناعية  أعــضــاء  توفير  فــي 

زرعها في الجسم لتعويض الأعضاء 
الــبــشــريــة الــتــالــفــة. وفـــي هـــذا الــصــدد، 
تــمــكــن الــبــاحــثــون فـــي مــعــهــد »ويـــس« 
بجامعة هارفارد من تصميم خيوط 
قلبية بالاعتماد على الطباعة ثلاثية 
الأبعاد. وتتميز هذه الخيوط بقدرتها 
على التقلص والتمدد بطريقة تحاكي 
انـــقـــبـــاض الـــقـــلـــب. وبــحــســب الــعــلــمــاء، 
فــإن هــذه الخيوط مجرد جــزء صغير 
مـــن الـــقـــلـــب، ولا يـــــزال هــنــالــك الــكــثــيــر 
به قبل  القيام  الــذي يتعين  العمل  من 
اصطناعي  قــلــب  تصميم  مــن  التمكن 
كامل بالطابعة ثلاثية الأبعاد. ويرى 
الــفــريــق الــبــاحــث أنـــه يمكن اســتــخــدام 
الـــخـــيـــوط المــطــبــوعــة ثــاثــيــة الأبـــعـــاد 
ــي تــعــقــب  ــ ــتـ ــ لاســـــتـــــبـــــدال الـــــنـــــدبـــــات الـ
الاعتماد  يُمكن  كما  القلبية.  النوبات 
عليها في ترقيع الثقوب لدى الأطفال 
ــــولادة الـــذيـــن يـــعـــانـــون من  ــ حــديــثــي الـ

عيوب خلقية في القلب.

جلد اصطناعي يحاكي 
وظائف جلد الإنسان

يــعــمــل بـــاحـــثـــون فــــي جـــامـــعـــة طــوكــيــو 
اليابانية على تطوير جلد اصطناعي 
لديه القدرة على التعرق وشفاء نفسه 
آفاقا  يفتح  بــجــرح، مما  الإصــابــة  بعد 
واسعة نحو تطوير روبوتات شبيهة 
ــهـــدف، قــام  بــالــبــشــر. ولــتــحــقــيــق هــــذا الـ
الباحث بغمس إصبع روبوت  الفريق 
والأرومـــات  الكولاجين  من  في محلول 
الــلــيــفــيــة الــجــلــديــة الــبــشــريــة )المــكــونــان 
النسيج  يــشــكــان  الـــلـــذان  الــرئــيــســيــان 
ــلــــد الإنــــــــســــــــان(، حــيــث  الـــــضـــــام فـــــي جــ
يــســاهــم الــكــولاجــن فــي مــرونــة الجلد 
الليفية  الــخــايــا  تلعب  بينما  وقــوتــه، 
والتئام  الجلد  نمو  فــي  أساسيا  دورا 
الـــــــجـــــــروح. وقـــــــــال المـــــؤلـــــف الـــرئـــيـــســـي 
»أعتقد  تاكيوتشي:  شوجي  للدراسة، 

أن الجلد الحي هو الحل النهائي لمنح 
الــــروبــــوتــــات مــظــهــر ولمـــســـة الــكــائــنــات 
الحية، لأنها بالضبط نفس المادة التي 
تغطي أجــســام الــحــيــوانــات«. وأضــاف: 
»لـــقـــد فــوجــئــنــا بـــمـــدى تـــوافـــق أنــســجــة 
الــجــلــد مـــع ســطــح الــــروبــــوت، لــكــن هــذا 
ــــى نحو  الــعــمــل هـــو مـــجـــرد خـــطـــوة أولـ
إنشاء روبوتات مغطاة بجلد حي«. ولا 
تزال هناك حاجة إلى مزيد من التطوير 
ــنــــاعــــي،  ــلــــد الاصــــطــ لــــــزيــــــادة قـــــــوة الــــجــ
الحياة  قيد  على  الــبــقــاء  مــن  وتمكينه 
إمــــداده بالمغذيات  لــفــتــرات أطـــول دون 
الفريق  ويطمح  عنه.  المخلفات  وإزالـــة 
إلــى دمــج هياكل وظيفية أكثر تعقيداً 
داخـــل الــجــلــد، مــثــل الــخــايــا العصبية 
والأظافر،  الشعر،  وبصيلات  الحسية، 
والغدد العرقية. من جانب آخر، قامت 
دراســــــــــات أخـــــــرى بــتــصــمــيــم تــقــنــيــات 
مشابهة، إذ تمكن باحثون في جامعة 
كـــولـــورادو الأمــيــركــيــة مــن تطوير جلد 
اصــطــنــاعــي قــــادر عــلــى تــجــديــد نفسه 
بنفسه، في حالة تعرض للتلف، ويأتي 
الجلد على شكل طبقات تحتوي على 
ــرارة  ــ ــيـــاس درجـــــــة حــ ــقـ مـــســـتـــشـــعـــرات لـ

الجسم، ونسبة الرطوبة.

أول عملية حساب كمومي بدون أخطاء

تــشــتــهــر الــجــســور الــســبــعــة والــعــشــرون 
ــــذي يــعــبــر الــعــاصــمــة  ــان الــ ــ عـــلـــى نـــهـــر هـ
الكورية الجنوبية سيول بسمعة سيئة 
ــداً بــســبــب كــثــرة حــــالات الانـــتـــحـــار، إذ  جـ
يقوم الكثيرون بالقفز من أعلى الجسر 
وإنـــهـــاء حــيــاتــهــم. ويـــبـــدو أن هـــذا الأمـــر 
شغل بال الباحثين في البلاد، إذ يختبر 
معهد سيول للتكنولوجيا بالتعاون مع 
الإدارة المحلية في المدينة نظام كاميرات 
مــراقــبــة مــدعــومــة بــتــكــنــولــوجــيــا الــذكــاء 
الاصطناعي، للتنبؤ بالأشخاص الذين 

سيقدمون على الانتحار وإنقاذهم.
وقامت كوريا الجنوبية في وقت سابق 
بتثبيت كاميرات مراقبة على طول نهر 
هـــان والــجــســور المــشــيــدة عــلــيــه. ويعمل 
ــر عــلــى  ــاشــ ــبــ مـــوظـــفـــو بـــــث الـــفـــيـــديـــو المــ
مــراقــبــة هــــذه الــكــامــيــرات طــــوال الــوقــت، 
وإذا شاهدوا شخصاً يُعتقد أنه يحاول 
الانتحار أو على وشك القفز، يتم إرسال 
إشعار لأقرب موظف كي يصل إلى ذلك 
الــشــخــص بــســرعــة ويــمــنــعــه مـــن الــقــفــز. 
وســاهــمــت هـــذه الــطــريــقــة فـــي تخفيض 
نــســبــة الانــتــحــار، لــكــن كـــان مــن الصعب 

الــحــالات توقع محاولات  الكثير من  في 
النظام  فائدة  تأتي  هنا  ومــن  الانتحار، 
الــجــديــدة الـــذي يُــعــرف بــاســم »ســي سي 
تي في« )CCTV(، والــذي يقوم بتحليل 
مــقــاطــع الــفــيــديــو فــي الــوقــت الفعلي عن 
ــريــــق الـــــذكـــــاء الاصــــطــــنــــاعــــي لــتــمــيــيــز  طــ
الأشخاص الذين يحاولون الانتحار عن 

العابرين من دون نوايا انتحارية.

منذ انـــدلاع الــحــرب فــي أوكــرانــيــا، كثر الحديث عــن الــصــواريــخ الــفــرط صوتية التي 
استخدمها الجيش الروسي لأول مرة في التاريخ. وتعرف الأسلحة الفرط صوتية 
بأنها صواريخ أو مركبات انزلاقية، سرعتها تفوق سرعة الصوت مرات عدة )خمسة 
أضعاف سرعة الصوت(، وكثير من هذه الصواريخ يمكنها حمل رؤوس نووية. وفي 
التنبؤ بمسار  إنهم طــوروا نظاماً ذكياً يمكنه  قــال باحثون صينيون  هــذا الصدد، 
الصواريخ الفرط صوتية، ما قد يسمح للدفاعات الجوية الحالية لبكين باعتراض 
مثل هذه التهديدات. وتبلغ سرعة السلاح الفرط صوتي حوالي 12 ألف كيلومتر في 
الساعة، وهو قادر على تدمير الأهداف على مدى 2000 كيلومتر، ويمكنه أن يدخل 
ويــخــرج مــن الــغــاف الــجــوي بشكل يشبه حــجــراً يقفز على المـــاء والــقــيــام بمناورات 
مراوغة عشوائية أثناء الطيران، ما يجعل من المستحيل تقريباً اعتراض مثل هذه 
شرت 

ُ
ن التي  الــدراســة  وحسب  الحالية.  الجوي  الدفاع  تقنيات  باستخدام  الأسلحة 

في دوريــة Journal of Astronautics، يمكن للذكاء الاصطناعي حساب المسار الأكثر 
احتمالًا للسلاح الفرط صوتي خلال مرحلته النهائية، باستخدام البيانات المستقاة 
من المراحل المبكرة لرحلته. وأشار الباحثون إلى أن نظامهم أكثر تعقيداً من أي تقنية 
ستخدم للتنبؤ بمسار سلاح فرط صوتي، ويمكن أن يتوصل إلى نتائج في 

ُ
سابقة ت

غضون 15 ثانية، وبدء الرد المضاد في غضون ثلاث دقائق. وفي هذا السياق، يقول 
تشانغ جونبياو، وهو عالم كمبيوتر من قسم الاستخبارات التابع لأكاديمية الإنذار 
المبكر بالقوات الجوية في ووهان: »إن القوى العسكرية في العالم منخرطة حالياً في 
سباق تسلح شرس حول تطوير مركبات انزلاقية تفوق سرعتها سرعة الصوت، مما 

يجلب تحديات جديدة وخطيرة للعديد من الدول حول العالم«.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

نظام للحد من محاولات الانتحار في كوريا

التنبؤ بمسار الصواريخ الفرط صوتية

أحمد ماء العينين

ــيـــب الــتــقــلــيــديــة  تــتــمــيــز الـــحـــواسـ
المـــايـــن من  أداء  بــقــدرتــهــا عــلــى 
ــدون  ــ ــلــــيــــات الــــحــــســــابــــيــــة بــ الــــعــــمــ
أخـــطـــاء، حــيــث تــحــتــوي هـــذه الأجـــهـــزة على 
أدوات خاصة مهمتها الكشف عن الأخطاء 
لتدخل  الحاجة  دون  وتصحيحها  تلقائيا 
الحاسوب  يتعرض  المقابل،  فــي  المستخدم. 
أثناء  الحالي للأخطاء  الوقت  الكمومي في 
الـــعـــمـــل، بــســبــب ظـــاهـــرة تـــدعـــى »الــضــجــيــج 
ظاهرة  وهــي   ،)Quantum noise( الكمومي« 
ــرابـــات فــــي المـــجـــال  تـــحـــدث نــتــيــجــة لـــاضـــطـ
ــوكـــب  المـــغـــنـــاطـــيـــســـي لــلــبــيــئــة المـــحـــيـــطـــة وكـ
ــــؤدي إلــــى تـــأثـــر المــعــلــومــات،  الأرض، مــمــا يـ
بــشــكــل مـــشـــابـــه لـــتـــأثـــر جــــــودة الــــصــــوت فــي 
المـــكـــالمـــة الــهــاتــفــيــة بــســبــب الــضــجــيــج. وفــي 
اختراق علمي جديد، نجح فريق من باحثي 
»أكتيون« )AQTION(، وهو مشروع بحثي 
ــي لتطوير  ــ مــمــول مــن قــبــل الاتــحــاد الأوروبـ
أول عملية  إجــــــراء  فـــي  الـــكـــم،  تــكــنــولــوجــيــا 

في عالم يتغيرّ بسرعة، 
تتسابق دول عظمى 
إلى تطوير الحواسيب 

الكمومية الفائقة

حسابية بدون أخطاء على حاسوب كمومي 
بعد برمجة تضمن ألا تــؤدي الأخــطــاء إلى 
تــغــيــيــر الــنــتــيــجــة. وتـــمـــكـــن الـــبـــاحـــثـــون مــن 
الضجيج  من  الكمومية  الحواسيب  حماية 
بشكل  الكمية  المعلومات  تشفير  طريق  عن 
مــتــكــرر إلـــى عـــدة كــيــوبــتــات )وحــــدة لقياس 
الكم(، بذلك نجحوا  البيانات في حواسيب 
ــاتـــجـــة مــن  ــنـ ــنـــع انــــتــــشــــار الأخـــــطـــــاء الـ فــــي مـ
الــعــمــلــيــات غـــيـــر المــكــتــمــلــة بــشــكــل لا يــمــكــن 
تنفيذ  لــجــعــل  ــك  ذلــ وأدى  عــلــيــه.  الــســيــطــرة 
نتائج  أعطى  لكنه  تعقيداً،  أكثر  العمليات 
صحيحة. ويرى الباحثون أنهم قد يتمكنون 
قريباً من إنشاء آلية فعّالة لتصحيح أخطاء 
على  قـــادرة  تجعلها  الكمومية  الحواسيب 
الـــعـــمـــل بـــثـــبـــات وإعــــطــــاء نـــتـــائـــج صــحــيــحــة 
الكمومية  الــحــواســيــب  ومــوثــوقــة. وتــعــتــبــر 
عـــنـــد مــقــارنــتــهــا مــــع الـــحـــواســـيـــب الـــعـــاديـــة 
ــتـــأثـــر بــالــضــجــيــج، إذ يــمــكــن أن  شــــديــــدة الـ
الحاسوب  معالج  فــي  الــتــرانــزســتــور  يعمل 
العادي لمدة طويلة مع إجراء مليون عملية 
فــي  خـــلـــل  أي  يـــحـــدث  أن  الـــثـــانـــيـــة دون  فــــي 
الجهاز. على العكس من ذلك، تصبح البتات 
الكمومية عشوائية خلال جزء من الألف من 
ويمكن  عليها.  السيطرة  يمكن  ولا  الثانية 
تطوير  فــي  الكمومي  الحاسوب  يساهم  أن 
مجالات علمية عديدة، إذ يمكن استخدامه 
كأداة مستقبلية لمحاكاة الظواهر الطبيعية 
وتوقع حالة الطقس والاضطرابات الجوية 
الكيميائية  الــتــفــاعــات  وفــهــم  عــالــيــة  بــدقــة 

لقاحات  تطوير  إلــى  بالإضافة  والجزيئية، 
وعــقــاقــيــر جـــديـــدة وحــــل مــســائــل ريــاضــيــة 
أجراها  دراســة  وفيزيائية معقدة. وأظهرت 
علماء روس مدى قدرة حواسيب الكم على 
حل المسائل الفيزيائية المعقدة، حيث نجح 
حــــاســــوب كـــمـــي تــبــلــغ قـــوتـــه 5 كـــيـــوبـــت فــي 

الضوء في مدة  تفاعلات جسيمات  حساب 
زمــنــيــة لا تــتــجــاوز ســاعــتــن. وعــلــى سبيل 
المـــقـــارنـــة، فـــإن الــكــمــبــيــوتــر الــعــمــاق الــتــابــع 
لمعهد »دوخوف« الروسي للبحوث العلمية 
أمــضــى مــا يــقــارب أســبــوعــا فــي التحقق من 

نتائج الحسابات الكمية.

هشام حدانة

هل يتجه الطيران المدني التجاري نحو تطوير 
طـــائـــرات أســــرع مــن الـــصـــوت؟ هـــذا مــا تأمله 
الشركة الأميركية Venus Aerospace، والتي 
عرضت لأول مرة مفهوم طائرتها الفضائية 
التي تفوق سرعتها سرعة الصوت وأطلقت 
الــشــركــة  وبــحــســب   .Stargazer ــم  اســ عــلــيــهــا 
المصنعة، ستتمكن المركبة من الوصول إلى 
ســرعــة Mach 9 ونــقــل الــركــاب إلــى أي مكان 
في العالم خلال ساعة واحــدة فقط. ولبلوغ 
إلى  أن تصل  تحتاج  السرعة،  هــذه  الطائرة 
ارتفاع عــالٍ جــدًا، ما يقرب من 52 كيلومترا 

 Stargazer تستخدم  ولــكــي  ــدم(.  قــ  170000(
المطارات التقليدية، ستحتاج أن تطير بسرعة 
والهبوط.  الإقـــاع  الــصــوت عند  دون سرعة 
ارتفاع مناسب، تتسارع  إلى  وعندما تصل 
لتصل إلــى 9 مـــاخ. ويبلغ طــول الــطــائــرة 45 
متراً وطول جناحيها 30 متراً، وستكون قادرة 
على حمل 12 مسافراً. وسرعة )Mach 9( تعني 
تسعة أضعاف سرعة الصوت، والتي تختلف 
بــاخــتــاف درجـــة الـــحـــرارة والارتـــفـــاع. فعلى 
مسافة تزيد عن 50 كيلومتراً، تعادل سرعة 
Mach 9 ما يقرب من 9500 كم/ساعة. ولتفادي 
دَوي اختراق حاجز الصوت، عمل الفريق مع 
وكالة ناسا للتأكد من أنه في مثل هذا الارتفاع 

لن يكون مسموعاً من الأرض. ولم تذكر شركة 
الــذي  الــوقــود  عــن  شيئاً   Venus Aerospace
ستستخدمه المركبة، لكنها تقول إن البصمة 
الكربونية ستكون صفراً. رغم ذلك، يجب أن 
يؤخذ إعلان الشركة بحذر، إذ لا تزال المركبة 
في مرحلة تطوير المفهوم. كما أن الشركة لم 
أولي  أي موعد نهائي لعرض نموذج  تقدم 
مــحــتــمــل. وعــــــاوة عــلــى ذلـــــك، يــبــلــغ محيط 
الأرض حوالي 40075 كيلومتراً، وسيكون من 
الضروري السفر بسرعة 20000 كم/ساعة على 
الأقل للوصول إلى أي نقطة من الكرة الأرضية 
خلال ساعة. وتحصّلت الشركة على تمويل 
للمشروع يصل إلى أكثر من 33 مليون دولار.

مشروع طائرة نقل ركاب فرط صوتية

تشفير المعلومات بشكل متكرر لحماية المعالج الكمومي من الضجيج

لقد مرت أكثر من ثلاث سنوات منذ أن أعلنت أمازون عن خدمة الطائرات بدون طيار لتوصيل 
الطرود. وأخيراً ستبدأ عمليات تسليم الطرود باستخدام الدرون، على الأقل كمرحلة أولى على 
الأميركية.  كاليفورنيا  بولاية  لوكفورد  مدينة  في  التجريبي  البرنامج  نطاق صغير. وسيبدأ 
وتحصلت شركة أمازون على رخصة من هيئة الطيران المدني الأميركية )FAA( في عام 2020 
لتسيير عملية تسليم الطرود عبر طائرات بدون طيار تجارية. وتقول إنها تعمل مع السلطات 
وتعمل  بها.  الــخــاص   Prime Air لبدء خدمة  الفيدرالية  الــطــيــران  وإدارة  لــوكــفــورد  فــي  المحلية 
الخدمة على الشكل التالي: بعد أن يطلب أحد سكان لوكفورد غرضاً من أمازون، يتم تحديده أنه 
مؤهل لخدمة Prime Air. ويستطيع المشتري معرفة وقت التسليم المقدر باستخدام نظام التتبع، 
حيث ستهبط الطائرة بدون طيار عند حديقة البيت، وتتوقف على ارتفاع لا يشكل خطراً على 

سقط الطرد قبل الطيران بعيدا في رحلة العودة إلى مقر الشركة.
ُ
الساكن، ثم ت

أمازون تطلق خدمة التوصيل بالدرون
بعد تأخير دام ثلاث سنوات
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