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نظام يربط الدماغ 
بالحاسوب لاسلكياً

تعتمد أغلب التقنيات الحالية لربط 
الـــدمـــاغ بــالــحــاســوب )الــكــومــبــيــوتــر( 
على شرائح يمكن زراعتها في الدماغ 
ــا بـــــأســـــاك مـــــع الـــحـــاســـوب  ــهــ ــطــ وربــ
الكهربائية.  إشاراته  وتحليل  لقراءة 
ويسعى باحثون من جامعة »براون« 
بـــالـــولايـــات المــتــحــدة إلـــى الاســتــغــنــاء 
عن الأســاك ونقل الإشــارات لاسلكياً 
مــن الــدمــاغ إلــى الــحــاســوب، إذ قاموا 
ــتــــجــــربــــة نــــاجــــحــــة لـــــوصـــــل الـــعـــقـــل  بــ
طريق  عــن  لاسلكية  بــأوامــر  البشري 
المشارك  الفريق  ويتكون  الــحــاســوب. 
في التجربة من أشخاص لديهم شلل، 
إذ مكّنهم النظام الجديد من التحكم 
في حاسوب لوحي )تابلت( وتحريك 
ــراء مــجــمــوعــة مـــن المــهــام  ــ ــفـــأرة وإجــ الـ
ــة الأنــظــمــة  بـــدقـــة عــالــيــة تــضــاهــي دقــ

الــســلــكــيــة. وفـــــي هـــــذا الــــصــــدد يــقــول 
جون سيميرال، الأستاذ المساعد في 
جامعة »براون« والمشارك في البحث: 
 هذا النظام الاسلكي 

ّ
»لقد أثبتنا أن

مــكــافــئ وظــيــفــيــاً لــأنــظــمــة الــســلــكــيــة 
التي كانت هي المعيار الذهبي«. وقام 
 BrainGate اســم  يحمل  الـــذي  النظام 
ــيـــة  بـــتـــحـــلـــيـــل الإشــــــــــــــارات الـــكـــهـــربـــائـ
لأشــخــاص تــتــراوح أعــمــارهــم بــن 35 
تصل  لمـــدة  مستمر  بشكل  ســنــة  و63 
المنازل، وتمكينهم  إلى 24 ساعة في 
مــــن الـــكـــتـــابـــة والـــضـــغـــط عـــلـــى جــهــاز 
لــوحــي بــمــجــرد التفكير فــي الأوامــــر، 
مــمــا ســاعــد الــبــاحــثــن عــلــى متابعة 
الــــبــــحــــث حــــتــــى فــــــي ظــــــل الانــــتــــشــــار 
ــا. ويــأمــل  المــســتــمــر لــفــيــروس كــــورونــ
الملياردير الأميركي، إيلون ماسك، أن 
يساهم هذا النوع من الابتكارات في 
شلل  لديهم  ممن  الأشــخــاص  تمكن 
رباعي من استخدام الهواتف الذكية 
الحاجة  دون  من  الحاسوب  وأجهزة 

إلى تحريك اليدين. 

روبوت يحدد الأشياء 
خلف الحواجز

يـــــعـــــمـــــل الـــــــبـــــــاحـــــــثـــــــون فـــــــــي مـــعـــهـــد 
»مــاســاتــشــوســتــس لــلــتــكــنــولــوجــيــا« 
على تطوير روبوت قادر على تحديد 
الأشــــيــــاء المــخــتــفــيــة خـــلـــف الــــجــــدران 
والـــــحـــــواجـــــز، مـــــن خــــــال اســـتـــخـــدام 
الموجات الراديوية، ويمكن للروبوت 
تحديد   RF Grasp اســم  يحمل  الـــذي 
مــوقــع العنصر والــتــقــاطــه فــي نصف 
مــجــمــوع الـــحـــركـــات الـــتـــي يـــقـــوم بها 

زود بالنظام المرئي. 
ُ
الروبوت الم

ويـــعـــتـــمـــد الـــــروبـــــوت عـــلـــى الـــكـــامـــيـــرا 
 RF وقــــــــارئ الــــــتــــــرددات الـــاســـلـــكـــيـــة
للعثور على الأشياء المميزة بعامات 
ــا، حــــتــــى عــــنــــدمــــا تـــكـــون  ــهــ ــاطــ ــقــ ــتــ والــ
الكاميرا،  رؤيـــة  عــن  تماماً  محجوبة 
 RFID إذ يجري دمج شرائح من نوع
لتمكن  الأشياء والبضائع  Tags في 
الــــروبــــوت مـــن الـــعـــثـــور عــلــيــهــا حتى 
لــو كانت مختفية خلف أشــيــاء، مثل 
تــحــتــوي شــرائــح  إذ  الــتــغــلــيــف،  ورق 
RFID الدقيقة على هوائي قادر على 
إرسال واستقبال البيانات عن طريق 
الــراديــو، وتجري قــراءة تلك  موجات 
تــتــراوح بن 5   البيانات على مسافة 

أمتار و100 متر.

الذكاء الاصطناعي يتنبأ بحوادث السير

ــون فـــــي جــــامــــعــــة ولايـــــة  ــثــ ــاحــ ــبــ ــمـــل الــ ــعـ يـ
جــديــدة  تقنية  تــطــويــر  عــلــى  بنسلفانيا 
لــتــجــمــيــع الــطــاقــة مـــن مـــوجـــات الـــراديـــو، 
لارتداء  القابلة  الأجهزة  تشغيل  بهدف 
ــرارة  ــحــ ـــــات الــ الـــتـــي تـــتـــولـــى قـــيـــاس درجـــ
ومــســتــوى الأكــســجــن فــي الــــدم، وغيرها 

من المؤشرات الحيوية. 
وصــمــم الــفــريــق الــبــاحــث نــظــامــاً هــوائــيــاً 
ــقـــطـــب، يـــتـــم تــوصــيــلــه بـــدائـــرة  ثـــنـــائـــي الـ
تصحيح المـــوجـــات لــتــحــويــل الــطــاقــة من 
الموجات الكهرومغناطيسية إلى كهرباء، 
تنتج  التقنية  هـــذه   

ّ
أن مــن  الــرغــم  وعــلــى 

د 
ّ
ها تول

ّ
طاقة أقل من المصادر الأخرى، فإن

الــطــاقــة بــاســتــمــرار، مــمــا يجعلها قـــادرة 
على تشغيل الأجهزة الاسلكية أو شحن 

أجهزة تخزين الطاقة. 
وقـــد ســبــق أن أظــهــرت مــوجــات الــراديــو 
كفاءتها في الشحن الاسلكي للهواتف 
 Energous شــركــة  كــشــفــت  إذ  والأجـــهـــزة، 
الشحن  يــتــيــح  الــــذي   WattUp نــظــام عــن 
الاسلكي لأجهزة عبر موجات الراديو، 
مـــن خـــال الاعــتــمــاد عــلــى جــهــاز إرســـال 
يتولى إصدار موجات راديو قادرة على 
نــقــل كــمــيــة طـــاقـــة تــبــلــغ 10 واط لمــســافــة 

تصل إلى 4.5 أمتار، ليجري استقبالها 
مــن طــرف جــهــاز آخــر قـــادر على تحويل 
تــلــك المــوجــات إلـــى تــيــار كــهــربــائــي يتيح 

شحن بطارية الأجهزة الإلكترونية. 
ــامــــعــــة  ــــن بــــــاحــــــثــــــون مــــــــن جــ ــكـ ــ ــمـ ــ كـــــمـــــا تـ
ــنـــدهـــوفـــن« لــلــعــلــوم والــتــكــنــولــوجــيــا  »إيـ
دقيقة  بهولندا، من تطوير مستشعرات 

تجري تغذيتها عبر موجات الراديو.

من المرتقب أن تساهم الروبوتات النانوية في عاج بعض الأمراض المستعصية 
الــســرطــان، إذ تعكف الأبــحــاث على تطوير روبــوتــات يمكنها تحديد  مثل مــرض 
مــن بن  بــالأدويــة  الأورام  إذ يعتبر حقن  بــدقــة،  الخبيثة وإزالــتــهــا  الخايا  موقع 
الأســبــاب الــتــي تـــؤدي إلــى تــمــزق الأورام وبــالــتــالــي انــتــشــار الــخــايــا المــريــضــة في 
الأماكن القريبة، في حن تستطيع الروبوتات توصيل الــدواء بأمان إلى المنطقة 

المحددة من دون استخدام الحقن.
الباحثون في معهد أبحاث »سكولتك« في موسكو،  وفــي دراســة جــديــدة، يعمل 
على تطوير »صواريخ« متوهجة صغيرة يمكن توجيهها إلى الأورام السرطانية 
إذ  استهدافاً،  أكثر  العاجات  جعل  عبر  الكيميائي  الــعــاج  مرضى  تساعد  التي 
لإطاق  الأورام  إلــى  مغناطيسياً  توجيهها  يتم  نانوية  جسيمات  تصميم  جــرى 
المركزة. ويمكن أن يساهم  الدوائية باستخدام الموجات فوق الصوتية  حمولتها 
دمرة لعاجات السرطان 

ُ
هذا النوع من الابتكارات في التقليل من الآثار الجانبية الم

مثل العاج الكيميائي والعاج المناعي. كما يمكن استخدامها أيضاً في تشخيص 
السرطانات وتحسن التصوير الطبي.

الــتــجــارب السريرية  التكنولوجيا  إلـــى أن تــجــتــاز هـــذه  الــبــاحــث  الــفــريــق  ويــطــمــح 
الــدواء، إذ نجحوا في نقل دواء  لتقييم الكفاءة العاجية وسامة نظام توصيل 
أو وقف  إبطاء  إلى  يــؤدي  كيميائي  دواء  )Doxorubicin، وهو  الدوكسوروبيسن 

نمو الخايا السرطانية( إلى الكبد باستخدام الموجات فوق الصوتية.
ويُعول الباحثون في مجال الطبّ على تكنولوجيا النانو لصنع آلات وروبوتات، 
بمقياس نانومتري، يُمكنها تعويض الطرق التقليدية المستخدمة في عاج بعض 
الأمراض، وذلك من خال حقن روبوتات دقيقة في الدم، لتقوم بأداء مهمات معقدة 
داخــل جسم الإنــســان، مثل إيــصــال الـــدواء إلــى أعــضــاء مــحــددة أو عــاج الجلطات 

الدموية والأورام.
في  الباحثون  تمكن  فقد  مشابهة،  تقنيات  تطوير  فــي  الأبــحــاث  بعض  ونجحت 
جامعة ولاية أريزونا من تطوير روبوتات لا يتعدى طولها 90 نانومترا، يمكن 
من  الخبيثة،  الأورام  حجم  وتقليص  السرطانية  الخايا  تدمير  في  استخدامها 

دون تعريض الأنسجة والخايا المجاورة لأضرار.

عالم الابتكار صناعات مستقبلية

تحويل موجات الراديو إلى كهرباء

صواريخ مجهرية للقضاء على السرطان

أحمد ماء العينين

ــارات المــســتــقــبــل  ــ ــيـ ــ ســـتـــتـــجـــاوز سـ
المطبات والمخاطر التي تواجهها، 
ــات  ــانــ ــيــ ــبــ ــن خـــــــــال تــــحــــلــــيــــل الــ ــ ــ مـ
الــتــي يتم استقبالها مــن كــامــيــرات وأجــهــزة 
التنبؤ  لها  يتيح  مما  دمجة، 

ُ
الم الاستشعار 

كونة للبيئة المحيطة بها 
ُ
بحركة العناصر الم

وتحديد المسار الصحيح أثناء السير.
وتسعى بعض الأبحاث الحديثة إلى تحقيق 
الــهــدف، إذ يعمل المهندسون في شركة  هــذا 
BMW على تطوير نظام ذكي يقوم بتحذير 
السائق قبل وقوع الحادث بـ 7 ثوان، ويمكن 
التنبؤات  بــهــذه  القيام  الاصطناعي  للذكاء 
الهدف،  بدقة تزيد عن 85%. ولتحقيق هــذا 
تــــعــــاون فــــريــــق الـــبـــحـــث مــــع الـــبـــروفـــيـــســـور، 
تكنولوجيا  رئــيــس  شــتــايــنــبــاخ،  إيــكــيــهــارد 
للروبوتات  ميونيخ  مــدرســة  فــي  الــوســائــط 

من المرتقب أن 
تساهم تقنيات الذكاء 

الاصطناعي في 
تمكين سيارات المستقبل 

من التنقل بشكل ذاتي 
وآمن

بــتــجــريــب  ــامــــوا  وقــ  ،)MSRM( الآلـــــة  وذكــــــاء 
 المشاكل المرورية، من خال 

ّ
نهج جديد لحل

تدريب الشبكات العصبية الاصطناعية على 
بالاعتماد  الخطيرة  السيناريوهات  تحديد 
ــانــــات الــــتــــي يــــجــــري تــجــمــيــعــهــا  ــيــ ــبــ عـــلـــى الــ
مـــن الــكــامــيــرات وأجـــهـــزة الاســتــشــعــار حــول 
الـــظـــروف المــحــيــطــة بــالــســيــارة، بــمــا فـــي ذلــك 

حالة الطريق والرؤية والطقس والسرعة.
وفي هذا السياق، قال شتاينباخ: »يساعدنا 
ــاء الاصــطــنــاعــي فـــي اكــتــشــاف المــواقــف  الـــذكـ
ــتـــي لــــم يـــكـــن بـــإمـــكـــان الـــســـيـــارة  الـــحـــرجـــة، الـ
الـــتـــعـــرف عــلــيــهــا مــــن قــــبــــل، ويـــمـــكـــن تــنــبــيــه 
الــســائــق مــســبــقــاً إلـــى أيّ مــوقــف يــحــتــمــل أن 

يكون خطيراً«.
وبفضل تقنيات التعلم الآلي يمكن للسيارات 
التعلم باستمرار واكتساب مهارات والتكيف 
مـــع الــســيــنــاريــوهــات الـــجـــديـــدة. وقـــد اختبر 
فريق البحث ومجموعة BMW النظام على 
سيارات حديثة، وتم اختبار أكثر من 2500 

سيناريو لحادث مميت.
وقال كريستوفر كون، أحد مؤلفي الدراسة: 
»عندما يواجه السائق موقفاً محرجاً، يقوم 
النظام بالتعلم، وبمجرد جمع ما يكفي من 
بيانات جديدة.  يتم عملياً توليد  البيانات، 
تجميع  للبيانات  المــركــزي  التخزين  ويتيح 
 سيناريو 

ّ
 هــذه السيناريوهات، ومــع كــل

ّ
كــل

للموت الوشيك يتم تخزينه، يتعلم أسطول 
الموقف  هــذا  بأكمله كيفية تافي  الــســيــارات 
فــــي المـــســـتـــقـــبـــل«. كـــمـــا يـــعـــمـــل بـــاحـــثـــون مــن 

الــجــامــعــة الــفــنــيــة بــمــيــونــيــخ الألمـــانـــيـــة على 
القيادة  ذاتية  للسيارات  يتيح  تطوير نظام 
التنبؤ بحوادث السير قبل حدوثها بأجزاء 
مــــن الـــثـــانـــيـــة. ويــســتــطــيــع الـــنـــظـــام تــحــلــيــل 
أن تقوم  التي يمكن  الخيارات  مجموعة من 

بها السيارة أثناء الحركة، وفي الوقت نفسه، 
يــضــع الــنــظــام تــصــوراً لــلــمــنــاورات الــطــارئــة 
الــســيــارة لابتعاد  تــقــوم بها  الــتــي يمكن أن 
عن المطبات، ســواء من خــال زيــادة السرعة 

أو استخدام الفرامل.

هشام حدانة

طـــــور بـــاحـــثـــون أمـــيـــركـــيـــون واجــــهــــة تــربــط 
الدماغ بالآلة، تعمل على نفس مبدأ الموجات 
وبفضل   .)Doppler( دوبــلــر  الــصــوتــيــة  فـــوق 
هـــذه المـــوجـــات فـــوق الــصــوتــيــة، تــمــكــنــوا من 
ــراءة نــشــاط الـــدمـــاغ، مــمــا قــد يفتح المــجــال  قــ
إلــــى تــصــمــيــم جـــهـــاز لــلــتــحــكــم فـــي الأطـــــراف 
الاصــطــنــاعــيــة الــتــعــويــضــيــة، أو الــتــحــكــم في 
تــشــوب معظم  زالـــت  الكمبيوتر. ومـــا  جــهــاز 
واجــــهــــات الــــدمــــاغ والآلـــــــة المـــتـــوفـــرة حــالــيــاً، 
ــاط الــــدمــــاغ،  ـــســـتـــخـــدم لـــقـــيـــاس نـــشـ

ُ
ــتــــي ت والــ

 استخدام 
ّ
عيوب. فعلى سبيل المثال، رغم أن

ها 
ّ
فإن للغاية،  حساس  الكهربائية  الأقــطــاب 

يعد  كــمــا  لــزرعــهــا.  جــراحــيــة  عملية  تتطلب 
غير   )EEG( لــلــدمــاغ  الــكــهــربــائــي  التخطيط 
ــة إلــــى الــتــصــويــر بــالــرنــن  ــافـ دقـــيـــق، بـــالإضـ
ــذي  ــ والــ  )fMRI( ــفـــي  ــيـ الـــوظـ المـــغـــنـــاطـــيـــســـي 
ــشــر في 

ُ
يتطلب مــعــدات كــبــيــرة. وفــي مــقــال ن

مــعــهــد  فــــي  بـــاحـــثـــون  ــــور  طـ  ،Neuron مــجــلــة 
كــالــيــفــورنــيــا لــلــتــكــنــولــوجــيــا تــقــنــيــة جــديــدة 
الــصــوتــيــة. وتمكن  فـــوق  المــوجــات  تستخدم 
باستخدام  الــدم  تدفق  قياس  من  الباحثون 
تقنية المـــوجـــات فـــوق الــصــوتــيــة الــوظــيــفــيــة، 
ــزداد  ــاغ، تــ ــدمــ ــزء مـــن الــ إذ عــنــدمــا يــنــشــط جــ
فــي تلك المنطقة.  وتستند  الــدمــويــة  الــــدورة 

»تــأثــيــر دوبــلــر«،  إلـــى  التقنية بشكل خـــاص 
وهـــــي ظــــاهــــرة فـــيـــزيـــائـــيـــة تــــرصــــد اخـــتـــاف 
رصــدهــا،  طريقة  بحسب  الصوتية  الأمــــواج 
في ما إذا كانت تقترب أو تبتعد. وكما هو 
الصوتية »دوبلر«  فــوق  المــوجــات  الحال مع 
بإمكان التقنية اكتشاف التغيرات في تدفق 
الـــدم بــاســتــخــدام هـــذه المـــوجـــات، وتطبيقها 
إلــى 100 ميكرومتر.  الــدمــاغ بدقة تصل  فــي 
واختبر الباحثون طريقتهم على الحيوانات 
ــا أو عــيــونــهــا  ــهــ ــة عــلــى تــحــريــك أذرعــ ــدربــ المــ
الآلــي،  التعلم  وبــاســتــخــدام  معينة.  بطريقة 
تمكنوا من التنبؤ بالحركات مسبقاً، بما في 

ذلك نوع الحركة )من الذراعن أو العينن(.

الموجات فوق الصوتية لقراءة نشاط الدماغ

)Getty( التعلم الآلي عملية مستمرة في النظام كما اكتساب مهارات جديدة

إلـــى طريقة  الأمــيــركــيــة،  نــيــويــورك  فــي ولايـــة   Rensselaer Polytechnic مــن  مــهــنــدســون  تــوصــل 
الإلكترونيات.  صناعة  فــي  تستخدم  الأبــعــاد  ثنائية  واعـــدة  مــادة  لصنع  البكتيريا  لاستخدام 
صفيحة  تشكل  أن  ويمكنها   ،)MoS2( الموليبدينوم«  كبريتيد  »ثاني  المــادة  هــذه  على  ويطلق 
شر في مجلة Biointerphases، في 

ُ
الذي ن بسماكة بضع ذرات فقط. وسيساعد هذا الاكتشاف، 

التغلب على عملية التوليف الصعبة لهذه المادة، والتي تتطلب بيئة معقدة.
تقول شيا سوير، مهندسة كهربائية، وإحدى مؤلفي المقال: »الغرافن هو النجم الخارق للمواد 
ه يتميز بخاصية جديدة. فكلتا 

ّ
ثنائية الأبعاد، غير أن ثاني كبريتيد الموليبدينوم مختلف لأن

 الغرافن موصل كهربائي، وMoS2 من أشباه 
ّ
المادتن؛ الغرافن وMoS2، قويتان ومرنتان، غير أن

الموصات، وهي مادة يمكن تغيير موصليتها عن طريق التحفيز الخارجي، مثل الضوء«.

بكتيريا تنتج مادة لصناعة الإلكترونيات
مادة شبه موصلة
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